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D e r  E i n f l u s s  v o n  B a r b i t u r a t e n  au f  d a s  E R G  der  
i s o l i e r t e n  F r o s c h n e t z h a u t  

E i n  E i n f l u s s  y o n  B a r b i t u r a t e n  a u f  d a s  EIRG d e r  u m -  
s t r 6 m t e n  i s o l i e r t e n  N e t z h a u t  i s t  n i e h t  n u t  b e i m  K a n i n -  
c h e n  1, s o n d e r n  a u c h  b e i m  F r o s e h  n a c h z u w e i s e n .  D ie  
F r o s c h n e t z h a u t  i s t  l e i c h t e r  f i b e r l e b e n d  zu  h a l t e n ,  so  d a s s  
d ie  E f f e k t e  be i  l ~ n g e r e r  E i n w i r k u n g  y o n  B a r b i t u r a t e n  
sowie  w / i h r e n d  d e r  R e s t i t u t i o n  v e r f o l g t  w e r d e n  k 6 n n e n .  

A n  82 i s o l i e r t e n  u m s t r 6 m t e n  F r o s e h n e t z h ~ u t e n  (Me- 
t h o d e  s i e h e  SICKEL 2) w u r d e  6 6 m a l  d ie  W i r k u n g  y o n  
P e n t o t h a l - N a  ( K o n z e n t r a t i o n  y o n  10 -5 b i s  10 aM~l), 
2 3 m a l  die  y o n  E v i p a n  (5 �9 10 ~ b i s  5 �9 10-4M/1)  b z w . 7 7 m a l  
d ie  y o n  H e x o b a r b i t a l - N a  (10 -11 b is  10-8M/1)  g e t e s t e t .  
D a s  E R G  w u r d e  m i t  e i n e m  D i r e k t s c h r e i b e r  r e g i s t r i e r t  
( P h y s i o p o l y g r a p h  d e r  F a .  SCHWARZER, M i i n c h e n ;  Ze i t -  
k o n s t a n t e  0,3 sec).  K o n t r o l l a u f n a h m e n  m i t  G l e i c h s p a n -  
n u n g s v e r s t ~ r k u n g  l i e f e r t e n  p r i nz i p i e l l  g l e i che  E r g e b n i s s e .  
E i n e  a u s f i i h r l i c h e  D a r s t e l l u n g  d e s  M a t e r i a l s  f i n d e t  s i eh  
be i  ROCKSTROH s. 

F i g u r  l a  z e ig t  d e n  t y p i s c h e n  E f f e k t  y o n  5 �9 10 -4M/1  
P e n t o t h a l - N a  a u f  a-  u n d  b - W e l l e  d e s  E R G  de r  i s o l i e r t e n  
F r o s c h n e t z h a u t .  B i n n e n  80 sec  v e r g r S s s e r t e  s i c h  d ie  a-  
~Velle a u f  d a s  4 - 5 f a c h e ,  d ie  b - W e l l e  a u I  d a s  D o p p e l t e .  
N a e h  5 m i n  E i n w i r k u n g s d a u e r  w a r e n  d ie  A m p l i t u d e n  
b e i d e r  W e l l e n  w i e d e r  a u f  d ie  A u s g a n g s w e r t e  a b g e s u n k e n  
u n d  n a h m e n  w~th rend  d e r  f o l g e n d e n  5 m i n  w e i t e r  ab .  
N a c h  R i i c k s c h a l t e n  a u f  b a r b i t u r a t f r e i e  T y r o d e l 6 s u n g  
k a m  es zu  e i n e r  t e i l w e i s e n  R e s t i t u t i o n .  A h n l i c h  wie  b e i m  
W a r m b l f i t e r - A u g e  in  s i t u  4 w a r  d ie  A m p l i t u d e n z u n a h m e  
be i  h o h e n  R e i z i n t e n s i t ~ t e n  u n d  m/~ss iger  H e l l a d a p t a t i o n  
a m  s t /~ rks t en  a u s g e p r ~ g t .  
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Fig. 1. Einfluss yon Pentothal-Na auf das ERG der isolierten Frosch- 
netzhaut.  Linke Reihe a: Reizdauer 0,1 see, Intensit~it: 500 lm/m 2, 
Grundbeleuchtung: 1 lm/m~; oberste und unterste Kurve: Kon- 
trolle mit  barbituratfreier Tyrodel6sung. 2. bis 4. Kurve: 80 see, 5 
min und 10 min nach Zugabe yon 5 �9 10 .4 M/1 Pentothal-Na. Rechte 
Reihe b: Reizdauer 1 sec, Intensit~t:  65 lm/m 2, Grundbeleuchtung: 
0,15 lm/me; oberste Kurve: Kontrolle mit  barbituratfreier LSsung. 
2. bis 4. Kurve: 2, 4 und 9 nfin nach Zugabe von 2,5 - 10-4M/1 
Pentothal-Na. 5. his 6. Kurve: 6 und 90 min nach erneuter Um- 

s t r6mung mit  barbituratfreier LSsung. 
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Fig. 2. Mittelwerte und Standardabweichungen der b-Welle (jeweils 
obere Kurve) und der a-Welle (jeweils untere Kurve) nach Zugabe 
unterschiedlicher Pentothal-Na-Konzentrationen. Kontrollwerte vor 
und nach Barbiturat  mit  modifizierter TyrodelSsung. Abszisse: Vet- 
suchszeit; Ordinate: Potentialh6he. Reizbedingungen wie bei Figur 

la.  Obere Kurven 5, mittlere 8 und untere Kurven 5 Versuche. 
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Die aus 8 solchen Versuchen  e r rechne ten  Mit te lwer te  
und  S t reuungen  sind in den  be iden  mi t t l e ren  K u r v e n  der  
Figur  2 dargestel l t .  Bei hCherer  B a r b i t u r a t k o n z e n t r a t i o n  
fehlte un te r  gleichen Re izbed ingungen  die prim/ire Ampli -  
t u d e n z u n a h m e  der  b-Welle,  w/ihrend sic bei der  a-Welle 
noch nachweisbar  war  (Figur 2, obere Kurven) .  Niedri-  
gere Konzen t r a t i onen  bewi rk ten  dagegen eine anhalten=le 
Vergr6sserung beider  Wel len (Figur 2, untere  Kurven) .  
Hins ich t l ich  der  Res t i tu t ion  ist  zu beri icksichtigen,  dass 
die Ampl i tude  des E R G  auch im Leerversuch  (1/inger- 
dauernde  U m s t r 6 m u n g  mi t  ba rb i tu ra t f re ie r  Tyrode-  
16sung) e twas  abneh lnen  kann.  Ev ipan  produzier te  ent-  
sprechend  seiner ger ingeren pharmakologischen  W'irksanl- 
keit5 nur  in e inem schmalen  Konzen t ra t ionsbe re i ch  eine 
A m p l i t u d e n z u n a h m e  yon  a- und  b-Welle. 

Werden  Lichtre ize  von 1 sec Dauer  dargeboten ,  so lXsst 
sich das Verha l t en  des off-Effektes  (d-Welle) verfolgen. 
Wie Figur  l b  zeigt, ging die prim/ire Zunahme  yon  a- ulld 
b-Welle un te r  P e n t o t h a l - N a  mi t  einer gleichzeit igen Ab- 
n a h m e  des off-Effekts  e inher ;  dabei  ve r schwand  zuerst  
die langsame K o m p o n e n t e  des off-Effekts ,  sp/i ter  ver-  
kleiner te  sich die schnelle o f f -Komponen t e  und  schliess- 
lich auch die a- und b-Welle.  W~thrend anschl iessender  
Umst rCmung  mit  ba rb i tu ra t f r e i e r  L0sung kam es zu e inem 
langsamen Wiederans t ieg ,  der  bei b-Welle und  of f -Effekt  
zu deut l ich  erhChten W e r t e n  ffihrte. Eine  sekund/ire Zu- 
n a h m e  wurde  auch mi t  Ev ipan  bzw. Hexoba rb i t a l -Na  
erhal ten.  Dabei  liess sich zeigen, dass  die sekund/ire 
Po ten t ia lvergr6sserung  nach  einer 20 min daue rnden  Ein-  
wi rkung von 5 �9 10 42VI/1 Hexobarb i t a l -Na  n ich t  auf t ra t ,  
wohl  aber  nach  einer E inwi rkungsdaue r  yon 40 bzw. 60 
min. 

Der  n u n m e h r  s u c h  be im Kal tb l i i te r  nachgewiesene  
Barb i tu ra t e f f ek t  ist re t ina ler  Na tu r  und  darf  daher  n icht  

als A r g u m e n t  fiir eine funkt ionel le  Bedeu tung  efferenter  
Opt icusfasern  6 gewer te t  werden.  Besonders  hervorzu-  
heben  ist  die Tatsache ,  dass durch  Barb i tu ra t e  in Ab- 
h/ ingigkeit  yon  K o n zen t r a t i o n  und  E inwi rkungsdaue r  
eine VergrCsserung oder  eine Verkle inerung der  EIRG- 
Ampl i tude  ve ru r sach t  werden  kann.  a-, b- und  d-Wel len  
k6nnen  dabei  ein gegens/itzliches Verha l t en  zeigen und  
unterschiedl iche  Empf ind l i chke i t  aufweisen.  

Summary.  The influence of ba rb i t u r a t e s  on the  electro- 
r e t i nogram was s tud ied  in the  isolated perfused re t ina  of 
the frog; a-, b-, and  d-waves  were a l tered  different ly.  The 
effect  (increase or decrease in ampl i tude)  depended  on the  
concen t ra t ion  as well as on the  dura t ion  of appl icat ion.  
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The  Genotyp ic  Contro l  of  the  D u r a t i o n  of  Copu-  
la t ion  in Drosophila melanogaster 

The exper imenta l  t echniques  and analy t ica l  me tho d s  of 
b iometr ical  genetics have  been  recent ly  appl ied to beha-  
vioural  t ra i ts  in Drosophila 1 and o ther  organisms'2. Thus  
in D. melanogaster and  D. persimilis, mat ing  speed has 
been shown to be unde r  genet ic  controll ,a,  4, and  in D. 
pseudoobscura bo th  ma t ing  speed and dura t ion  of copula- 
t ion have  been shown to  be under  genet ic  control  5& In  
this  paper ,  therefore ,  expe r imen t s  designed to see to wha t  
ex t en t  the  dura t ion  of copula t ion is her i table  in D. 
melanogaster will be repor ted .  

The exper iments  were based on inbred lines all with  an 
Oregon background  which  had  been ma in t a ined  by  over  
120 genera t ions  of s ibmat ing .  Some of the  lines have  been 
used previously  in ma t i ng  speed exper imen t s  1. Flies were 
separa ted  at  eclosion and  t h e n  s tored singly for 4 days  in 
vials. They  were then  shaken  toge the r  in single pairs  and 
the  ma t ing  speed and  dura t ion  of copula t ion  recorded.  
Any  pairs no t  ma t ing  wi th in  60 min were recorded as un- 
mated .  

In  the  first  expe r imen t  5 lines were t e s t ed  a t  two suc- 
cessive generat ions.  The lowest  n u m b e r  of successful  
mat ings  for any  line in a given genera t ion  was 26, so t h a t  
all o ther  sets of results  were reduced to th is  figure using 
r a n d o m  n u m b e r  tables  7 This  permi t s  a s imple analysis  of 
var iance  to  be carried out.  

Table I (a) shows the mean  dura t ions  of copula t ion  in 
min for each line for each genera t ion  wi th  means  com- 
bining the  generat ions.  An analysis  of var iance  revealed 
a s ignif icant  lines effect  ( <  0.1%) b u t  insignif icant  effects 
due to genera t ions  and tor the  genera t ions  • lines in terac-  
t ion,  thus  these  two componen t s  were lumped  wi th  the  
error as p resen ted  in the  analysis  of var iance  in Table I 
(b). F r o m  this  analysis,  by  equa t ing  observed  mean  
squares  wi th  expec ted  mean  squares,  values of the  geno- 
typ ic  var iance  a~- and the  en v i ro n men t a l  var iance  of a~. 
can be c o m p u t e d  s, and hence the  her i t ab i l i ty  of the  

a2/a 2 which  dura t ion  of copula t ion  in the  b road  sense, (;/ E 
came to 0.179. 
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